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1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji i zakres robot nia objetych

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych dla zadania: ,Budowa oczyszczalni $ciekéw dla aglomeracji Stawsk”.
Obejmuja zarowno wykonanie elementéw betonowych (zelbetowych), jak 1 elementy
prefabrykowane, montowane na budowie.

Sito spiralne
1 Podktad betonowy
2 Sciany zelbetowe
3 Ptyta denna zelbetowa
4 Nadbeton — spadki betonowe
Piaskownik
5 Podktad betonowy
6 Zbiornik radialny zelbetowy z elementéw prefabrykowanych
7 Przykrycie plyta prefabrykowana
Separator piasku
8 Podktad betonowy
9 Fundamenty betonowe blokowe
Pompownia

10 Podktad betonowy

11 Zbiornik radialny zelbetowy z elementéw prefabrykowanych

12 Ptyta pokrywowa prefabrykowana

Stacja zlewcza Sciekow dowozonych

13 Podktad betonowy

14 Fundament betonowy blokowy

Blok biologiczny

15 Podktad betonowy
16 Plyta denna Zelbetowa
17 Sciany zelbetowe

18 Przykrycie zbiornika retencyjnego plyta monolityczna

Komora czerpno-pomiarowa

19 Podktad betonowy
20 Plyta denna Zelbetowa
21 Sciany zelbetowe

Budynek socjalno-techniczny

22 Podktad betonowy

23 I awy fundamentowe Zelbetowe
24 Sciany fundamentowe betonowe
25 Kanat zelbetowy instalacyjny

26 Ptyty kanalowe prefabrykowane

27 Nadproza zelbetowe prefabrykowane

28 Wience zelbetowe
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Agregat pradotworczy

29 Podktad betonowy

30 Ptyta zelbetowa

Silos wapna
31 Podktad betonowy
32 Ptyta zelbetowa

Stacja koagulantu

33 Podktad betonowy

34 Ptyta fundamentowa zelbetowa
Wylot do odbiornika
35 Podktad betonowy

36 Konstrukcja betonowa wylotu

Ogrodzenie

37 Fundamenty betonowe pod stupki
Roboty drogowe

38 Wykonanie taw betonowych obrzezy chodnikowych

1.2. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania og6lne. Oprocz
tego wystepuja: dodatkowe okreslenia.

Beton zwykly - beton o ggstosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkoéw mineralnych 1 domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody 1 pozostalych sktadnikow, ktore przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych
sktadnikoéw, w ten sam sposob 1 w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. C 25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymalosci na $ciskanie. Liczby po literze C oznaczaja: minimalng wytrzymatos¢
charakterystyczna na probkach walcowych (25) 1 probkach szesciennych (30) w MPa.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania 1 odmrazania prébek betonowych.

Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i1 od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez nie
wymagane]j nosnosci, oraz od ci¢zaru sprz¢tu i1 ludzi.
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1.3.  Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Grupy Klasy |Kategorie | Opis

452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodnej

4522 Roboty inzynieryjne i budowlane
45223 Konstrukcje
4525 Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz

budowy obiektéw budowlanych przemyshu naftowego i
gazowniczego

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadow
45252 uzdatniania, oczyszczania oraz spalania odpadow

4526 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne

45261 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne

roboty
45262 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe
2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow i mat

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1
jako$ciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie 1
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1.  Skladniki mieszanki betonowej
Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 - CEM I klasy ,,32,5”:

Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-
86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym 1 uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ 1 sposob stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez uprawniona jednostke badawczo naukowa. Zaleca sig
doswiadczalne sprawdzanie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowe;j.

Domieszki nalezy stosowaé przy uzyciu cementow portlandzkich marki 32,5 1 wyzszych.

2.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Rysunkach oraz zgodnie z norma PN-
88/B-06250.

Wymagania dla betonu
Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

,» Budowa oczyszczalni $ciekow dla aglomeracji Stawsk” 4




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ST 4.0

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasiakliwos¢ do 5% PN-88/B-06250
Mrozoodpornos¢ | ubytek masy nie wigkszy od 5%

spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od 20% jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F

150)

2.3. Elementy prefabrykowane i materialy pomocnicze

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym opracowaniem stosuje si¢
elementy prefabrykowane:

a) elementy prefabrykowane zbiornikow

b) plyty kanatowe prefabrykowane

c) nadproza zelbetowe typu L19

d) przejscia szczelne do rur

e) elementy betonowe studzienek kanalizacyjnych wymienione w ST 2.0 ,,Sieci

migdzyobiektowe”
f) deskowania
g) tasmy dylatacyjne (bentonitowo-kauczukowe)

3. Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez inspektora nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe
ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza
si¢ takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglos¢ nie
wigksza niz 10 m.

Nalezy stosowa¢ wibratory wgltebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o
srednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j.

Belki 1 taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni ptyt betonowych
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4, Wymagania dotyczgce Srodkow transportu

Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi:

a) naruszenia jednorodno$ci masy,

b) zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu 1 jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca

uktadania masy betonowej o takim stopniu cieklo$ci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu
zageszezania 1 rodzaju konstrukeji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw ggstych
badanych metoda "Ve-be" roznice nie powinny przekraczac:
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a) dla betonow gestoplastycznych 4 °C do 6 °C,
b) dla betonéw wilgotnych 10 °C do 15°C.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
a) 90 minut przy temperaturze otoczenia  +150 C
b) 70 minut przy temperaturze otoczenia  +200 C

c) 30 minut przy temperaturze otoczenia  +300 C

Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu
nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i
12° przy transporcie w dot,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta$my przy jej ruchu powrotnym, przy czym
zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ robdt 1 wlasciwosci przewozonych towarow.

S. Wymagania dot. wykonania robot budowlanych

5.1.  Ogodlne wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

5.2.  Zakres robét przygotowawczych
W zakres robdt przygotowawczych wchodza nastepujace prace

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot 1 obiektu

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnos$ci warunkéw istniejacych z
Dokumentacja Techniczna,

C) zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu
oraz roslinno$ci 1 ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk

d) przejecie 1 odprowadzenie z terenu wod odpadowych 1 gruntowych

e) wykonanie niezbednych drog tymczasowych zasilania w energi¢ elektryczna i

wodg oraz odprowadzenia §ciekow

f) dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materialow, urzadzeh i1 sprzgtu
budowlanego wykonanie niezb¢dnych prac badawczych i projektowych
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5.3.

Zakres robot zasadniczych

W zakres robdt zasadniczych wchodza nastgpujac prace:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Monolityczna komora zelbetowa sita spiralnego o wymiarach wew. 1,35 x 4,7 x 2,4m
1 grubo$ci $cian oraz ptyty dennej 25c¢m z betonu C25/30 o wodoszczelno$ci z w/c <
0,5; zbrojenie ze stali Alll-N; spadki wewnatrz komory z betonu C16/20; pod ptyta
denna podktad gr. 10cm z betonu C8/10; w $cianach wykona¢ przej$cia szczelne dla
rur-wg rysunkow konstr.

Zbiornik radialny piaskownika o srednicy wewngtrznej 2,5m i grubosci $ciany 15¢m z
elementow prefabrykowanych z betonu C35/45, element dolny ze skosem
sedymentacyjnym i stopa przeciwwyporowa (dopuszcza si¢ montaz leja w wykonaniu
z tworzywa sztucznego); w zaktadzie prefabrykacji osadzi¢ rowniez przejécia szczelne
zgodnie z rozmieszczeniem podanym na rysunku; przykrycie zbiornika ptyta
prefabrykowana gr. 20cm; zbiornik ustawi¢ na $wiezej warstwie betonu C8/10 o
grubosci 10cm

Fundamenty blokowe betonowe pod separator piasku o wymiarach: 1,6 x 0,6 x 0,5m

oraz 0,8 x 0,5 x 0,5m z betonu C20/25; fundament na podktadach gr. 10cm z betonu
C8/10.

Zbiornik radialny pompowni, 0 $rednicy wewngtrznej 2,5m, wysokosci 3,5m i
grubosci $ciany 15cm, przyjeto w konstrukcji identycznej jak zbiornik dla
piaskownika; osadzi¢ rowniez przejscia szczelne zgodnie z rozmieszczeniem podanym
na rysunku; zbiornik na podkltadzie z betonu C8/10 o grubosci 10cm. Plyta
pokrywowa o gr. 20cm prefabrykowana indywidualnie z betonu C25/30.

Fundament betonowy blokowy pod stacjg zlewcza o wymiarach 1,4m x 2,4m x 0,4m,
z betonu C20/25 wyla¢ na podkiadach gr. 10cm z betonu C8/10; w fundamencie
wykona¢ otwory dla rur-wg rysunkéw konstr.

Wielokomorowy, otwarty zbiornik monolityczny bloku biologicznego o wymiarach
zewnetrznych 37,65m x 13,20m x 5,4m; do wykonania bloku stosowa¢ beton C25/30
wodoszczelny z w/c < 0,5; stal zbrojeniowa Zebrowana All lub AIIIN; §ciany no$ne
oraz plyta denna grubosci 40cm, S$ciany dzialowe o grubosci 25cm. Zbiornik
zaprojektowano bez przerw dylatacyjnych. Przerwy robocze nalezy wyposazy¢ w
bentonitowo-kauczukowe tasmy dylatacyjne. Pod dnem podktad grubosci 10cm z
betonu C8/10 zatartego na gladko. Krawedzie poziome §cian wykona¢ ze skosami
3cm x 3cm. Zbiornik retencyjny przykry¢ plyta monolityczng grubosci 20-25cm.
Spadek ptyty do wewnatrz bloku; ptyte zatrze¢ na gladko. W $cianach wykonaé
przejscia szczelne dla rur-wg rysunkéw konstr.

Zelbetowa, monolityczna komora czerpno-pomiarowa o wymiarach wew. 3,0 x 1,5 x
2,15m, o grubosci $cian zewngtrznych i1 ptyty dennej 25cm; §ciana wewnetrzna 0,15m.
Do wykonania stosowac beton C25/30 wodoszczelny z w/c < 0,5. Stal zbrojeniowa
zebrowana AIl lub AIIIN; ptyta denna na podktadzie z betonu C8/10 gr. 10 cm; w
Scianach wykona¢ przejécia szczelne dla rur-wg rysunkow konstr.

Budynek socjalno-techniczny:
a) pod tawami podktady gr. 10 cm z betonu C8/10

b) tawy fundamentowe zelbetowe o wymiarach przekroju poprzecznego 0,45%0,3 m,
0,4x0,3m 10,5%0,3m z betonu C 16/20 zbrojony stala AIII-N

c) stopa fundamentowa pod stup F-1 0 wymiarach 1,05x1,20x0,3m z betonu C16/20
zbrojonego stala AIII-N;
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d) wykonanie shupa zZelbetowego S-1 o wymiarach 0,25x0,38m z betonu C16/20
zbrojonego stala AIII-N

e) S$ciany fundamentowe o grubosci 25 i 38 cm z betonu C 16/20
f) w pomieszczeniu technologicznym kanat zelbetowy (beton C16/20, stal AIII-N)
g) kanat na kable elektryczne z betonu C16/20
h) belka zelbetowa o wymiarach 0,25 x 0,465m z betonu C16/20 zbrojonego stala A-
| oraz A-11IN
1) strop nad czgécia socjalna z ptyt kanatowych, nad hala technologiczna z ptyt
stropowych sprezonych (elementy prefabrykowane)
j) wience zelbetowe z betonu C16/20 zbrojonego stala A-1 oraz A-11IN
k) nadproza zelbetowe prefabrykowane typu L-19
9) Ptyta zelbetowa fundamentowa pod agregat pradotworczy o wymiarach 1,5m x 3,15m
x 0,3m. Ptyta z betonu C20/25 zbrojonego konstrukcyjnie stalg zebrowana AIII-N, na

podktadzie z betonu C8/10 gr. 10 cm. W fundamencie wykona¢ otwory dla rur-wg
rysunkow konstr.

10) Ptyta zelbetowa fundamentowa pod silos wapna o wymiarach 2,5m x 2,5m x 1,2m.
Piyta z betonu C16/20 zbrojonego powierzchniowo stala zebrowana AIII-N, na
podktadzie z betonu C8/10 gr. 10 cm. Wszystkie krawedzie zakonczy¢ skosami 5,0cm
X 5,0cm.

11) Fundament pod stacj¢ koagulantu zaprojektowano w formie plyty zelbetowej o
wymiarach 2,0 x 2,0m i grubosci 20 cm z betonu C20/25 zbrojonego konstrukcyjnie
stala zebrowana AIII-N, na podktadzie z betonu C8/10 gr. 10 cm.

12) Wylot $ciekéw oczyszczonych w konstrukcji betonowej; o wymiarach w rzucie: 1,2 x
1,3m i grubosci $cian 30cm . Do wykonania stosowaé beton C25/30 wodoszczelny z
w/c <0,5. Po wykonaniu wykopu wyla¢ podktad z betonu C8/10. Po zwiazaniu betonu
podktadu wyla¢ cata konstrukcje wylotu w trakcie jednego betonowania, tzn.: bez
przerwy roboczej.

13) Stupki ogrodzenia osadzi¢ w fundamentach betonowych z betonu B20.

5.4. Zakres robot zasadniczych

Zalecenia ogolne

Rozpoczgecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawcg
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251
Ukladanie mieszanki betonowej

1) Betonowanie

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktora spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszankg¢ podawac za

pomoca rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do
wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegodlnosci:
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a) Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac
wibratorami wglgbnymi

b) Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne

2) Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

a) Wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziome;.

b) Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa
wibratora.

€) Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5-8
cm w warstwg poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

d) Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegltos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

e) Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu phyt i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

f) Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

g) Zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwate 1 sztywne.

3) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w

Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez:

a) usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego;

b) obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz

plus 50 C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem

,» Budowa oczyszczalni $ciekow dla aglomeracji Stawsk” 9



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ST 4.0

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu 1 chroniacymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Usuwanie deskowania i rusztowania

Caltkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymalo$ci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéow
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 100C nalezy przestrzega¢ nastepujacych
rygoréw w prowadzeniu obrobki cieplne;j:

a) bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢é powierzchnie elementow izolacja
paroszczelna (np. folia polietylenowa), ktora pozostawia si¢ na caty czas obrobki cieplne;,

b) wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

C) podnoszenie temperatury betonu z szybkoscia max. 15°C/godz.,

d) max temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wigksza od 80°C,

e) studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania roznicy temperatur
migdzy powierzchnia betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

b) peknigcia sa niedopuszczalne,

C) rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,

e) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowac
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchni¢ ptyty powinno sig
wyrownywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
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f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do
3 mm lub wglebienia do 5 mm.

Fundamenty betonowe bez deskowania i w deskowaniu
Dopuszczalne odchylki wymiarowe betonu fundamentow bez deskowania

a) dla taw fundamentowych w planie +5cm
b) dla rzgdnej wierzchu taw fundamentowych +2cm
C) odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych +2cm

5.5. Deskowania i rusztowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢
ich uzycia. Plyta deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o
rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowana w
odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza
od maksymalnego przewidywanego ugi¢cia tych belek przy obciazeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wglebien, rakoéw) i czysta.
Ztaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkoéw nie moze
by¢ wigkszy niz 2 mm.
Tolerancja nier6wno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

a) na odcinku 20 cm - 2 mm,

b) na odcinku 200 cm - 5 mm.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcji.

Budowg rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajacym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno
uwzgledni¢ ugiecie 1 osiadanie rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu, zgodne z
warto$ciami podanymi w Rysunkach.

Wykonawca musi przygotowa¢ i przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru szczegdtowy projekt
rusztowan roboczych, niosacych 1 montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw
na jego wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i
PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwiazania, ktore umozliwia wlasciwa regulacj¢ rusztowan

Inspektor nadzoru moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obciazen. Zezwolenie na
prowadzenie robdt nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za jako$¢ 1 ostateczny efekt
robot.
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Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztatltownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020
oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o
podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkow stali
moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia napr¢zen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu
Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu, badane wg PN-
88/B-06250:

a) wlasciwosci cementu i kruszywa,

b) konsystencja mieszanki betonowej,

C) wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie,

d) nasigkliwo$¢ betonu,

e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
f)  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgs$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie licznosci 1 termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki 1 betonu.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej 1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej.
Roéznice pomigdzy przyjgta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczyc¢:
a) 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
b) 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z 2.1.3.
Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedna probke na 100
zarobow, jedna probke na 50 m3, jedna probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partig
betonu.
Probki pobiera sig przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
W przypadku, gdy warunki wytrzymatosci nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W wuzasadnionych przypadkach

przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z
konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261
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lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bgda pozytywne, to beton mozna
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na

5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji.

Oznaczanie nasiakliwos$ci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmniej
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukeji.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden

raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢
badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornos$ci betonu w elementach nawierzchni i1 innych
konstrukcjach, szczegdlnie majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sig
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej réwnej
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sa nast¢pujace warunki:
1) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250
a) probka nie wykazuje peknigc,
b) faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

C) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %,

2) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250
a) probka nie wykazuje peknigc,

b) ubytek objgtosci betonu w postaci ztuszczef, odlamkow 1 odpryskéw, nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w
wodzie.

Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych
materialow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i PZJ oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Zestawienie wszystkich badan dla betonu

a) badanie mieszanki betonowej,

b) badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;j.
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Rodzaj badania

Punkt normy

Metoda badania

Termin

PN-88/B- wg lub czestos¢ badania
06250
Badanie 1) Urabialnos$ci 4.2 PN-88/B-06250 | Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
2) Konsystencji 4.2 jw. 2 razy na zmiang robocza
Badania 1) Wytrzymato$¢ na | 5.1 PN-88/B-06250 | Po wykonaniu kazdej
betonu Sciskanie partii betonu
2) Wytrzymato$¢ na | 5.2 PN-74/B-06261 |W przypadkach
Sciskanie -badania PN-74/B-06262 |technicznie
nieniszczace uzasadnionych
3) Nasiakliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 |3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m* betonu
4) Mrozoodporno$¢ |5.3 jw. jw.

6.2. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:

a)

b)

c)
d)

sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z

instrukcja uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementow
zgodnych z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja),

sprawdzenie materialu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ waod itp.),

sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i1 narozach wklgstych.

7. Wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogoblne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 0.0 “Wymagania

ogblne".

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.
Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej specyfikacji i uymuje w Ksigdze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot musza posiada¢ wazne

certyfikaty

legalizaciji.

Jednostka obmiarowa jest m?, dla:

NogkrwbdE

Wykonania taw fundamentowych zelbetowych i stop fundamentowych
Wykonania ptyt fundamentowych Zelbetowych
Wykonania $cian fundamentowych betonowych
Wykonania $cian prostych zelbetowych
Wykonania zelbetowych kanatow i spadkéw betonowych
Wykonania wiencow zelbetowych
Wykonania zelbetowej konstrukcji wylotu
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8. Odbior robot
Odbiorom podlegaja:
a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
b) deskowania i rusztowania
c) zbrojenie wykonane zgodnie z ST 4.1
d) beton wykonanych elementow

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty
okreslajace parametry zastosowanych materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i
mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarow geometrycznych wykonanych
elementow.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocena jako$ci uzytych materiatow i
jako$ci wykonania robdt, na podstawie wynikéw pomiardéw i1 badan.

Cena wykonania rob6t zwiazanych z robotami betonowymi obejmuje:

a) dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji

b) oczyszczenie podtoza

€) wykonanie deskowan z rusztowaniem

d) ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem

projektowanych otwordéw, zabetonowaniem zakotwien i marek

e) zageszczenie i wyrownanie powierzchni

f) pielggnacje betonu

g) rozbiorke deskowan i rusztowan

h) oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materialow rozbiorkowych poza granice

obiektu

i) podktad na podtozu gruntowym

Cena wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych w  zakresie montazu  konstrukcji

prefabrykowanych obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- badania laboratoryjne materialow, wraz z opracowaniem dokumentacji

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- prace zasadnicze — montaz prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych,

- wywoz z terenu budowy materialow zbgdnych,

- wykonanie okreslonych badan, pomiarow, i sprawdzen robot, uporzadkowanie Terenu
budowy po robotach.

10.Dokumenty odniesienia

Dokumentacja odniesienia jest:
1. SIWZ dla zadania: "Budowa oczyszczalni $ciekow dla aglomeracji Stawska”.
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2. Umowa zawarta pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem
robot.

3. Zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww.
zadania.

4. Normy.

5. Aprobaty techniczne.

6. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Normy:

PN-EN-206-1 Beton, \fvigéciwoéci, produkcja, uktadanie i1 kryteria

zgodnosci

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla

cementu powszechnego uzytku.

Cement - Cement powszechnego uzytku - Sktad,

wymagania i ocena zgodno$ci (Zmiana 1)

PN-EN 196-1:1996, Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatos$ci.

PN-EN 196-3:1996, Meto’dy baplani’a pementu. Oznaczenie czasu wiazania i
statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia

zmielenia

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody

PN-EN 480-1:1999 badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2:

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 | Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie 1 etykietowanie

PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-91/B-06714.34/A1:1997 Kruszywa rn?neralr}e. Ba}dania. Oznaczanie

reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714.13 Kru’szyw.a mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (poprawka AC)

PN-EN 933-1:2000 Badania ggometryczpych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 | kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i

nasigkliwos$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowe;]

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej - Czg¢$¢ 2: Badanie

konsystencji metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 3: Badanie

konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej - Czg¢$¢ 4: Badanie

konsystencji metoda oznaczania stopnia

PN-EN 197-1:2002

PN-B-19701:1997/Az1:2001

PN-EN 196-6:1997

PN-76/B-06714.12

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-2;
PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4,
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=

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-7

PN-ISO 10260:2002

PN-EN 12390-3:2002
PN-87/N-02251
PN-N-02211:2000

PN-B-03264:2002

PN-M-47900-1:1996

PN-M-47900-2:1996

PN-M-47900-3:1996

Inne:

zaggszczalno$ci

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 5: Badanie
konsystencji metoda stolika rozpltywowego

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 7: Badanie
zawartosci powietrza - Metody ci$nieniowe

Jakos¢ wody - Pomiar parametrow biochemicznych -
Spektrometryczne oznaczanie st¢zenia chlorofilu a
Badania betonu - Cz¢s$¢ 3: Wytrzymatosé na $ciskanie
probek do badania

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
Geodezja - Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen -
Terminologia podstawowa

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia,
podzial i gldowne parametry

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania
stojakowe z rur.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania
ramowe

Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.
Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur. Instrukcja ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
Instrukcja ITB nr 306/91 — Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie

dodatkoéw mineralnych

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych. Tom I —
Budownictwo ogdlne. Arkady. Warszawa 1989.
Sliwinski J.: Beton zwykty. Projektowanie i podstawowe wlasciwosci. Polski Cement,

Krakow 1999.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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